1. kérdés

UNITED NATIONS
Committee on the Peaceful Uses of Outer Space

Az ENSZ Vilagiirbizottsaga (COPUOS) a vilagiir békés felhasznalasaval kapcsolatos nemzetkozi
egylttmikodéseket koordinalja. Két albizottsdga van, a Jogi Albizottsag (LS) és a Tudoményos
¢s Technikai Albizottsag (STS). A COPUOS, amelynek Magyarorszag 1959 6ta tagja, az ENSZ
legnagyobb bizottsagai kdzé tartozik.

A Tudomanyos és Technikai Albizottsag 2021. aprilisi iilésszakan tobb szakmai eldadas is
elhangzott az Urszeméttel kapcsolatosan, mivel ez egyre nagyobb problémat jelent és egyre
stirgetdbb, hogy megoldast talaljanak ra.

Amerikai adatok alapjan 2020-ban hany miihold esett szét a vilagiirben?

a. egy sem.
b. 5
c. 25
d. 50



2. kérdés
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Az ENSZ'Vilégﬁrbizottségénak Tudoményos és Technikai Albizottsdga is foglailkozott mar az
lirszemét problémdjaval. Automata miitholdaknak €s a Nemzetkozi Urallomasnak is idonkeént
palyat kell valtoztatnia, mivel egy tormelékdarabbal val¢ {itk6zés végzetes lehet.

A Nemzetkozi Urallomasnak hany alkalommal kellett 2020-ban palyat moédositania, hogy
elkeriilje az iirszeméttel valo osszeiitkozést?
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3. kérdés

A Solar Orbiter tirszondat az Eurdpai Uriigynokség (ESA) 2020-ban inditotta a Nap felé, hogy
minél kozelebbrdl és minél jobb felbontasban vizsgalja a Napot, annak kiilsé 1égkorét és a
napszelet. 10 miiszert visz magaval a kiilonféle vizsgalatokhoz.

A Solar Orbiter a legnagyobb kozelsége idején a tervek szerint mennyire fog kozel keriilni
a Naphoz?

15 millié km
42 milli6 km
54 milli6 km
77 millio km
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4. kérdés
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A Fold felszinének alakjarol a tavolsagmérési mitholdak szolgaltatnak informéciot (un. radar
altimetria). Ezzel tobbek kozt az oOceani vizszint emelkedésének iitemét lehet pontosan
meghatarozni, de segit a tengerdramlasok vizsgalatdban ¢és a hurrikdnok erdsségének
elérejelzésében is.

A gravimetriai mitholdak mérési eljarasainak a hatterében a miihold szabadesése €s az azt kivalto
gravitacios tér kapcsolata all. A Fold gravitacids terének aprd ingadozasait mutatjak ki, a
valtozasok felderitésével kovethetd a tomegek atrendezddése.

Idorendben melyek léteztek elobb: az altimetriai miiholdak, vagy a gravimetriai
miiholdak?

a. altimetriai
b. gravimetriai
c. harom éven beliil keriiltek palyéra az elsd altimetriai és gravimetriai miiholdak is.



5. kérdés

A jovo Ureszkozeinek készitdit mar az egyetemen érdemes bevonni valodi, miikodé mitholdak
készitésébe, ezt egyre tobb, mérnokot képzd felsGoktatasi intézmény szem eldtt tartja.
Magyarorszagon igy késziilt példaul a Masat—1 és a nemrég palyara allitott SMOG-1 is. Az
egyetemistak mitholdépitésének és mitholdjaik palyara allitasdnak azonban pénziigyi, idobeli €s
miiszaki akadalyai vannak.

Fontos, hogy az ipari miiholdakndl kisebb, egyszerlibb és olcsobb, de miikodokeépes
berendezéseken tanuljak meg a hallgatok, hogyan kell lreszkozoket tervezni, elkésziteni,
tesztelni és lizemeltetni. Ezt a koncepciot segit elterjeszteni a ThinSat szabvany is.

Az els6 magyar mitholdba hany ThinSat férne bele?
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6. kérdés

Magyarorszag és Oroszorszag kozos Urkutatasi programjanak keretében késziil a Trabant nevil
mithold.

Melyik az az egyetem, amelyik részt vesz a miiholdra Keriil6 magyar miiszerek
fejlesztésében?

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem

Debreceni Egyetem

Szegedi Tudomanyegyetem
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7. kérdés

Melyik egyetemen épitették azt a miitholdat, amely elkészitette a Fold digitalis
foldfelszini TV savu elektromagneses szennyezettségét abrazolo térképét?

Harvard University

Cambridge University

Ludwig Maximilian Universitat

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
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https://verseny.iranyazur.hu/ilias.php?ref_id=119&cmd=displayMediaFullscreen&cmdClass=ilassquestionpagegui&cmdNode=1k:wv:c:56&baseClass=ilObjTestGUI&mob_id=603&pg_id=397
https://verseny.iranyazur.hu/ilias.php?ref_id=119&cmd=displayMediaFullscreen&cmdClass=ilassquestionpagegui&cmdNode=1k:wv:c:56&baseClass=ilObjTestGUI&mob_id=603&pg_id=397
https://verseny.iranyazur.hu/ilias.php?ref_id=119&cmd=displayMediaFullscreen&cmdClass=ilassquestionpagegui&cmdNode=1k:wv:c:56&baseClass=ilObjTestGUI&mob_id=603&pg_id=397

8. kérdés

iranyitott repiilés egy ember készitette szerkezettel egy idegen égitest l€gkorében.

Mekkora a tomege a NASA altal kifejlesztett Ingenuity helikopternek?

0,85 kg
1,8 kg
2,3 kg
3,5 kg
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9. kérdés

Mekkora gravitacios eré hat az iirallomas belsejében sulytalanul lebeg6 lirhajosra?

Pontosan 0, ezért stilytalan.

Nagyon kicsi, csak érzékeny miiszerekkel mutathato ki.

Kozel ugyanakkora, mint a Fold felszinén.

A foldfelszininek tobbszorose, csak az lirdllomas fala védi meg 6t ennek karos hatasaitol.
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10. kérdés

,Folyékony hajtoanyagu rakétdknak nevezziik azokat, amelyeknél mind a tlizeldanyag, mind az
oxidaloszer folyékony halmazallapott, €s azokat a rakéta testben elhelyezett tartdlyokban
taroljak.”

Ilyen folyékony hajtéanyag lehet példaul a hidrazin (N2Ha).

Valassza ki a helyes allitast:

a. A hidrazin nagy feliiletli katalizatoron atpréselve tobb lI€pésben nitrogén- és hidrogéngéazza
bomlik exoterm reakcio soran, ezért alkalmas folyékony rakéta-hajtoanyagnak.

b. A hidrazint alacsony forraspontja miatt konnyt cseppfolyoésitani, ezért alkalmas folyékony
hajtéanyagnak.

¢. A hidrazin magas hémérsékleten is stabil marad, ezért alkalmas folyékony hajtéanyagnak.

d. A hidrazin, mivel a természetben is megtalalhatd, ezért alkalmas folyékony hajtéanyagnak.



11. kérdés
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Az RP-1 (Rocket Propellant-1) kerozintartalmanak szabvanyat 1957-ben vezették be az USA-
ban.

Mit tartalmazott a szabvanyeldiras elott a kerozin, ami miatt optimalizalni kellett az
osszetételét a rakétak hajtoanyagaként valo felhasznalhatosagahoz?

a. Kénvegyiileteket, amelyek megtdmadhatjak a fémfeliileteket.

b. Alacsony molekulatomegli szénhidrogéneket, amelyek buborékokat képezhetnek
nyomaseses soran.

c. Klorvegytileteket, amelyek korrodalhatjdk a motorokat.

d. Kénvegylleteket és alacsony molekulatomegii szénhidrogéneket egyarant.



12. kérdés
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Foldi koriilmények kozott a levegd kb. 21 térfogatszazalék oxigént, 78 térfogatszazalék nitrogént

¢s 1 térfogatszazalek egyeb anyagot tartalmaz.

Mekkora anyagmennyiségii standard allapoti nitrogéngazt kell 1 m® standard allapotu
oxigéngazhoz keverni, hogy a Fold légkoréhez hasonléan 21 térfogatszazalék oxigén
keriiljon a Nemzetkozi Urallomas (ISS) 1égterébe?

a. V=3,76dm?
b. V =0,265dm?
c. V=376m?

d. V=0,265m?3



13. kérdés

Az ACLS (Advanced Closed Loop System) eljaras lehetdvé teszi, hogy wjrahasznosuljon az
asztronautak altal kilélegzett szén-dioxid.

Miért fontos a fenntarthatosag és az ujrahasznosithatosag az iirutazas soran?

Valassza ki a legfontosabb helyes érvet!

a. Mert az trben val6 tartozkodas sordn keletkez6 felesleges gdzok (szén-dioxid, hidrogén)
irbe valo kiengedésével szennyezziik a vilagirt.
b. Mert az emberi lrutazashoz elengedhetetleniil fontos anyagokat (oxigén, viz, taplalék,

lizemanyag stb.) a Foldrdl koltséges modon és véges mennyiségben képesek az tirszallitd
eszk6zok magukkal vinni.

c. Mert ez megkonnyiti a révidtava Girutazasok tervezését és logisztikajat.



14. kérdés

Az extrém koriilményekhez alkalmazkodott mikroorganizmusok vizsgdlata ma az tUrkutatas
szerves részét képezi — az ilyen, szamunkra ¢lhetetlen kornyezetben ¢€l6 szervezetek
fennmaradasanak mechanizmusai nydjthatnak betekintést példaul a foldi élet kezdeteibe, €s abba,
hogy lehetséges-e, és ha igen, milyen modon lehetséges az élet mas bolygokon.

Egyes kornyezeti tényezOk — példaul a marsi kornyezetre is jellemzd, rendkiviil alacsony
hémérseklet — problémaékat okozhatnak a mikroorganizmusoknak.

Ismereteik alapjan valasszak ki azt az elemet, amely alacsony hoémérséklet
esetén NEM karositja oket!

Megné a mutaciok valoszinlisége — pontatlanabb replikécio.

A membran transzportfehérjéi csokkent hatékonysaggal miikodnek.
Az enzimaktivitas lassul/csokken.

Jégkristalyok alakulhatnak ki a citoplazméban, kérositva a sejtet.
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15. kérdés

2020-ban megjelent egy tanulméany, amelyben egy baktériumfaj, a Deinococcus radiodurans
tiirdképességét vizsgaltadk. A Nemzetkozi Urallomason (ISS) végzett kisérletben ennek a
baktériumnak szaritott aggregatumait tették ki az tirbeli koriilményeknek 1-3 évre. Az eredmény
latvanyos volt: az 500 pm-es sejtpelletekben a baktériumok még 3 év utan is életben maradtak.

A kutatds eredménye asztrobiologiai szempontbol meghatarozo volt, tobbek kozott azért, mert
megerdsitette egy, a foldi élet kialakulasaval kapcsolatos elmélet lehetdségét.

Melyik ez az elmélet?

RNS-vilag elmélet
Az O0snemzés tana
Panspermia
Teologiai elmélet
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16. kérdés

Az tGrhajosoknak a Nemzetkozi Urallomas (ISS) fedélzetén nemcsak a stlytalansag jelent
problémat, hanem az 6ket érd sugarzas is. Egyetlen hét alatt egy tirhajost annyi sugéarzas érhet
ott, amennyi foldi koriilmények kozott egy teljes €v alatt. De milyen forrasbol szarmazik ez a
sugarzas?

Valasszak ki, az alabbiak koziil melyik NEM tartozik az 1SS-en tartézkodé tirhajosokat éré
sugarzas fo forrasai kozé!

GCR (galaktikus kozmikus sugarzas)

SCR (a Napbol érkezd kozmikus sugéarzas)

A Fold magneses terében csapdaba esett toltott részecskék hatasa
Emberi tevékenység
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17. kérdés

Az trallomason egy stlyos kérdést jelent a sulytalansag vérkeringésre gyakorolt hatasa — ezzel
kapcsolatban még ma is sok a bizonytalansag. Egy rémisztd, de tanulsagos eset volt, amikor az
egyik lirhajos nyaki vénajaban kimutattak egy vérrogot egy fél éven at tartd kiildetés masodik
hoénapjaban.

A vérrogot sikeriilt eltavolitani, de az lrben sokkal nehezebb kezelni az ilyen felmeriild
problémakat, a specialis koriilmeények €s korlatozott lehetdségek miatt.

Milyen megoldast valasztottak?

a. Az Urhajosnak vérhigitot adtak (injekcid, majd tabletta formajaban), és folyamatosan
ellendrizték a veérrog allapotat. Miitétet nem hajtottak veégre.

b. Folyamatosan ellendrizték a vérrog allapotat, és egy honapon beliil feljuttattak egy
megfelelden képzett szakembert, aki el tudta végezni a miitéti beavatkozast.

c. Leroviditették az tirhajos ISS-en toltott idejét, €s a Foldre valo visszatérése utan végezték
el a mitéti beavatkozast. Mivel tiineteket nem mutatott, ez nem jelentett komoly
kockazatot.

d. Egyik — orvos végzettségli — tarsa a Foldrol érkezo telemedicinas segitséggel miitét utjan
sikeresen eltavolitotta a vérrogot az tirhajos nyaki véndjabol.



18. kérdés

.;‘_ ot e"". )
b YILAWGHE
A képet az egyik Sentinel-2 miihold készitette Gyurd kozség egy részérdl és a kornyezd
szantofoldekrdl 2021 aprilisaban. A kép egyik része a lathat6 fény tartomanyaban késziilt (true
color, azaz valdsszines), a kozépso része tin. hamisszines (false color), a jobb oldali harmada

pedig a ndvényboritottsagot mutatd vegetacios index (NDVI) szerinti vizualizacio.

Milyen elonye lehet egy hamisszines képnek vagy NDVI vizualizacionak a lathato fény
tartomanyat mutato képhez képest?

a. A mas hullamhosszak felhasznalasaval keésziilt képeken megjelenithetéek az emberi
szemnek lathatatlan informéciok is, példaul az infravords tartomanyban.

b. Sokkal szebbek és felerdsitik a kiilonbségeket a hamisszines képek, igy a meteorologusok
szivesebben hasznaljak fel azokat a munkdjuk soran, de mas elonyiik nincs.

c. A beépitett, varosi teriileteken nincs elénye a hamisszines felvételeknek, csak a
novényekkel, vagy vizzel boritott részeken, ahol jobban kiemelkednek a valdsszines
képekhez képest az egyes részletek.



19. kérdés

Melyik allitas lehet igaz a kép készitésének helyérol?

a. A kép Magyarorszagon késziilt. Ez a teriilet aluminiumtartalma érc kitermelése utan
maradt vissza. VOrdos, sziklas felszine miatt Mars-szimulaciora is hasznaljak.

b. Kizardlag Arizondban (USA) taldlhatoak ilyen teriiletek a Foldon. Voros, sziklas felszine
miatt Mars-szimulaciora is hasznaljak.

c. Ezvaldjaban a Mars felszine, ilyen kietlen hely nincs a Foldon.

d. Ez nem fotd, hanem egy grafikusmiivész alkotdsa, a Mentéexpedicio cimii film
bemutatojara késziilt plakat egy részlete.



20. kérdés
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A kép a Nemzetkozi Urallomas 20. sziiletésnapjara késziilt 6sszeallitas a Foldrél tavesével
készitett fotokbol, ezek az tirdllomast az épités kiilonféle fazisaiban mutatjak. Hat fényképen az
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Cygnus OA-9 (S.5. Gene Cernan)
Orbital ATK - NASA

spacestationguys.com

elsoként Osszeszerelt két modult bekarikaztuk.

A képeket koszonjiik Nagy Szabolcsnak!

14/05/2018

25/05/2017

Progress MS5-07 (68P)
Roscosmos

Melyik két modul osszeszerelésével jott 1étre eredetileg az trallomas?

Zarja és Unity
Zvezda és Harmony
Columbus ¢és Zarja
Kibo és Zvezda



https://verseny.iranyazur.hu/ilias.php?ref_id=119&cmd=displayMediaFullscreen&cmdClass=ilassquestionpagegui&cmdNode=1k:wv:c:56&baseClass=ilObjTestGUI&mob_id=600&pg_id=410
https://verseny.iranyazur.hu/ilias.php?ref_id=119&cmd=displayMediaFullscreen&cmdClass=ilassquestionpagegui&cmdNode=1k:wv:c:56&baseClass=ilObjTestGUI&mob_id=600&pg_id=410

Segédanyagok:

Urutazas, mas bolygék meglatogatasa
Mars 1

Mars 3

Mars 2

Mars 4

Mars 5

Kémia 1

Kémia 2

Kémia 3

Kémia 4

Miholdak, szondak, lGrallomasok

Muhold 1 (vegetacios index fogalma 1)

Mduhold 2 (vegetacids index fogalma 2)

Muihold 3

Muhold 4

Muhold 5

Muhold 6

Muhold 7

Muhold 8

Muhold 9

Muhold 10

Muhold 11

Muhold 12

ISS 1(az angol nyelv( oldalt linkeltlik, mert a magyar nyelvd link nem minden béngészében mikodik az
ékezetes bet(ik miatt, de a magyar nyelvi Wikipedian beliil a "Nemzetkozi Urallomas" cimre keresve
megtalalhaté a magyar is)

Elet az (irben
Bioldgia 1
Bioldgia 2
Bioldgia 3
Bioldgia 4
Bioldgia 5


https://bauxitfoldtanipark.hu/nem-a-mars-csak-afrika-seta-a-ganti-bauxitbanyaban/
http://mdrs.marssociety.org/
https://www.elte.hu/content/magyar-marslakok.t.10024
https://www.nasa.gov/feature/jpl/6-things-to-know-about-nasas-ingenuity-mars-helicopter
https://www.urvilag.hu/perseverance/20210419_gyorshir_repult_a_marsi_dronhelikopter
https://www.jstage.jst.go.jp/article/jpi1959/6/0/6_0_40/_pdf
http://nepszerukemia.elte.hu/archives/Alkimiama/alkimia_2019_2020/Alkimia_Turanyi_2019.pdf
http://hadmernok.hu/154_24_szaboj.php
https://www.chemeurope.com/en/encyclopedia/RP-1.html
https://dtk.tankonyvtar.hu/handle/123456789/8292?fbclid=IwAR1ILRmOpeT-2-b1K9aWgnt3Lv-vBlPn7BobbOvIzzRKXaykdR99A_yHYOE
https://dtk.tankonyvtar.hu/handle/123456789/8292?fbclid=IwAR1ILRmOpeT-2-b1K9aWgnt3Lv-vBlPn7BobbOvIzzRKXaykdR99A_yHYOE
http://uj.lechnerkozpont.hu/cikk/foldmegfigyeles-a-vilagurbol
http://www.hso.hu/page.php?page=201
https://www.urvilag.hu/hazai_kutatohelyek_es_uripar/20210325_palyara_allt_es_mukodik_a_smog1
http://www.matud.iif.hu/08jun/06.html
https://www.urvilag.hu/kis_ureszkozok_nagy_szerepe/20200416_kockak_utan_vekony_muholdak_2resz
http://www.urvilag.hu/kornyezetunk_vedelme/20201209_jegolvadas_es_vizszint
https://www.urvilag.hu/a_het_kepe/20210214_harom_bolygo
http://www.urvilag.hu/hazai_kutatohelyek_es_uripar/20170421_orosz_magyar_muhold_keszul%25C2%25A0
https://www.urvilag.hu/kis_ureszkozok_nagy_szerepe/20200415_kockak_utan_vekony_muholdak_1resz
https://hu.wikipedia.org/wiki/Az_ENSZ_Vil%C3%A1g%C5%B1rbizotts%C3%A1ga
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Space_Station
https://www.urvilag.hu/kornyezetunk_vedelme/20210521_haromszor_tert_ki_az_iss
https://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic_Exploration/Research/Advanced_Closed_Loop_System
https://www.urvilag.hu/kornyezetunk_vedelme/20210521_haromszor_tert_ki_az_iss
https://www.netfizika.hu/a-sulytalansag-szabadeses
https://news.unchealthcare.org/2020/01/telemedicine-astronauts-blood-clot-nasa/
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fmicb.2020.02050/full
https://www.forbes.com/sites/quora/2018/11/13/how-much-radiation-are-iss-astronauts-exposed-to/
https://academic.oup.com/femsec/article/30/2/101/608571
https://www.urvilag.hu/az_emberi_elet_vedelme/20200108_urorvoslastorteneti_pillanat

